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Resumo: A pesquisa em foco se estabelece no ambito das dificuldades enfrentadas pelos professores
da disciplina de Quimica das escolas estaduais pertencentes a Diretoria de Ensino de Santo André,
mais especificamente quanto a possibilidade em desenvolver ou ndo aulas experimentais em sala de
aula ou laboratério, quer seja utilizando os materiais didaticos da rede (roteiros do Caderno do Aluno
fornecidos pelo Governo Estadual - 2014-2019), quer seja por meios proprios. O objetivo é a
compreensao do problema, isto €, em que termos a educagao experimental se estabelece, quais os
percalgos para que este indispensavel recurso didatico possa ser oportunizado. Para tanto, realizou-se
pesquisa em campo cujos resultados serdo discutidos por meio de analise de conteudo.
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Introducao

O estudo surgiu a partir de queixas de docentes em relagao as dificuldades para realizagao
de aulas experimentais e por reclamagdes quanto ao Caderno do Aluno. Havendo, portanto,
um ponto de convergéncia entre situa¢des vivenciadas pela prépria pesquisadora enquanto
professora da rede publica estadual (Quimica) e as relatadas por outros professores da
disciplina da rede. O municipio em questdo, de acordo com dados da Diretoria de Ensino,
possui 58 escolas publicas estaduais de Ensino Médio, muito embora algumas das escolas
consultadas, encerraram esse ciclo em anos anteriores, ou ainda, passaram a ser Escolas de
Tempo Integral (ETI) e Novo Modelo de Escola de Tempo Integral (PEI). Nao existem dados
do total de professores de Quimica da rede em Santo André, mas estima-se que, por meio do
total de escolas e devido ao desdobramento de um mesmo professor em mais de uma unidade
escolar, seja em torno de 30 docentes. Assim sendo, buscou-se oportunizar o questionario ao

maximo possivel de professores de modo a aumentar a confiabilidade dessa pesquisa.
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Quanto a metodologia de analise, recorreu-se a andlise de conteudo (Bardin, 2009) para fins

de estudo desses questionarios.

Infraestrutura de laboratorios na rede estadual - Brasil

E importante conhecer previamente a situagdo das escolas estaduais em termos de
laboratorios considerando que estes sejam, por meio dos resultados do Censo Escolar 2018,
divulgado no site do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP), um consideravel entrave para a concretizagdo de atividades experimentais. (MAIA;
VILLANI, 2016) Esse Censo revela que 44% das escolas de educagao basica brasileiras
publicas e privadas possuem laboratorio de ciéncias, entretanto, ndo mencionam sobre a
infraestrutura, mobiliario, materiais e equipamentos para uso desses espagos. Para o INEP,
“‘esse importante espago de aprendizagem esta presente em 38,8% das escolas de ensino
meédio da rede publica, em 57,2% na rede privada”, 83,4% das escolas federais possuem
laboratério de ciéncias enquanto as estaduais apenas 37,5% de 30.377 escolas. (Tabela 1)

Tabela 1 — Disponibilidade (%) de recursos relacionados a infraestrutura nas escolas de ensino
médio — 2018

Dependéncia Administrativa

Recurso

Total Publica Federal Estadual Municipal Privada
Bib./sala de leitura 87,5% 857% 98,1% 85,4% 82,7% 91,9%
Banheiro (dentro/fora) 97,1% 96,4% 99,8% 96,3% 99,5% 98,8%
Banheiro PNE 62,5% 60,0% 93,8% 59,1% 57,6% 68,7%
Dependéncias PNE 46,8% 44,3%  79,5% 43,4% 37,7% 52,7%
Lab. De Ciéncias 441% 38,8%  83,4% 37,5% 28,8% 57,2%
Lab. De Informatica 78,1% 82,1%  98,8% 81,8% 64,4% 68,4%
Internet 951% 93,6%  99,3% 93,5% 85,9% 98,7%
Banda larga 849% 81,1% 951% 80,8% 70,2% 94,1%
Patio (cob./desc.) 79,2% 74,8%  89,9% 74,2% 88,0% 90,1%
Quad. esp. (cob./desc.) 759% 72,8%  70,0% 72,8% 73,3% 83,6%

Fonte: Inep/Censo Escolar, 2018.

Assim sendo, majoritariamente, as escolas publicas estaduais ndo possuem o local adequado
para concretizacao de aulas praticas, com nameros insuficientes de laboratérios de Ciéncias
0 que explica o pouco uso desse em atividades praticas, conforme Pontes et al. (2008) e Paz

el al. (2010). Além disso, nos resultados do Programa Internacional de Avaliagao de Alunos
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(Pisa), o Brasil € 63° colocado em ciéncias dentre 70 paises, dado de 2015. Em 2018, nenhum
aluno atingiu proficiéncia na éarea cientifica e 55% ndo demonstraram nivel basico de
conhecimento. Embora tenha sido proposto projeto de lei para estabelecimento obrigatorio de
laboratorios de Ciéncias em escolas publicas de Ensino Fundamental Il, ele n&o se efetivou.
E o caso da proposta de projeto de Lei N.° 6.964-B, no Congresso Nacional em 2006, sugerida
pela Sra. Professora Raquel Teixeira, com recursos do orgamento da educagdo. Em 2011, o
projeto foi arquivado na Camara dos Deputados. Além disso, em 2016, a autorizagdo da
contratagdo de docentes nao licenciados por meio de Medida Proviséria (MP) 746/2016 gerou
debate entre professores que consideram que essa medida poderia reduzir a qualidade do
Ensino de Quimica e dificultar a realizacido de aulas praticas, tendo em vista que sem o

conhecimento especifico para tal, ha dificuldades em seu desenvolvimento.

Contexto da Cidade de Pesquisa

O municipio de Santo André (Grande ABC) pertence a Regido Metropolitana de Sao Paulo.
Possui 716.109 habitantes e quanto ao desenvolvimento a nivel nacional, estd em 152 lugar, e
em 8° em relagao ao Estado de S&o Paulo, dados da ONU (2013). Resultado que em muito
se deve ao importante Polo Industrial que gera muitos empregos a populagao local,
instituicdbes de Ensino Superior reconhecidas, sobretudo na area industrial apesar da atual
recessdo econdmica no Brasil. O Censo Escolar 2018 indica que, a cidade realizou
7.073 matriculas no 1° ano, 6.687 matriculas no 2° ano e 6.181 matriculas no 3° ano do
Ensino Médio e apresentou recentemente melhora na performance no IDEB, que apresenta
resultado de 6,5, sendo a meta 6,7. Em 2017, as escolas estaduais de Santo André obtiveram
indicador de aprendizado de 6,8. Ele varia de 0 a 10. O Fluxo (indice de aprovagao) indicou

que a cada 100 alunos, 2 ndo obtiveram aprovagao no ano em questao.

Em 2018, nas escolas estaduais andreenses, ocorreram 2.086 reprovagoes (10,5%), 1.147
abandonos (5,7%) e 16.709 aprovagdes (83,8%), contra 227 reprovagdes (3,6%), nenhum
abandono (0%) e 6.139 aprovagdes (96,4%) nas escolas de Ensino Médio privadas. Para
compreensao do problema é necessario conhecer o campo em pesquisa, bem como os
reflexos que esses resultados representam. O contexto tratado por meio de dados indica que
o aluno pode sofrer influéncia quanto a escolha de trabalho nessa cidade tendo em vista a
presenca do Polo industrial e a demanda por trabalhadores o que associa conhecimentos

relacionados a area de exatas.
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O resultado do IDEB de Santo André esta um pouco a frente em relagdo a desempenho de
aprendizagem em relagao a outras cidades do Estado. Em pesquisa realizada por Garcia et
al. (2019) com professores, sendo 24 mulheres e 14 homens, com média de 35 anos de idade
e 13 anos de experiéncia em docéncia, formagdo em Fisica (6), Matematica (10), Portugués
(7), Historia (4), Quimica e Biologia (3), Educagéo Fisica (5) e cargas de 10 a 40 horas
semanais, realizada na Rede estadual da Regido do ABC (seis da cidade de Sao Caetano do
Sul, Sdo Bernardo do Campo e Santo André e cinco dos outros quatro municipios), indicou
que nas escolas, faltam recursos financeiros, a infraestrutura é inadequada e o curriculo
distante dos alunos. Esse dado denota que a falta de materiais pode ser um dos motivos da

realidade de aulas praticas na escola publica também em Santo André.
A relevancia das aulas praticas no processo de ensino aprendizagem

Para Paz et al. (2010) em pesquisa das dificuldades no ensino-aprendizagem de Quimica
especificamente 22 série do Ensino Médio em escolas publicas de Teresina —Piaui com
professores e alunos, 24,5% dos participantes gostam da disciplina de quimica, 68,6% deles
apresentam dificuldade em aprender seus conteudos em fung¢édo dos calculos e 28,2% pela
falta de aulas praticas. Assim sendo, a caréncia de aulas praticas admitida pelos alunos é
relevante na aprendizagem e responsavel pelo baixo indice de aprovagao da disciplina: Cabe
ressaltar que a metodologia utilizada pelo professor € um motivo marcante [...], pois acabam
dando énfase a memorizacdo de férmulas, priorizando os calculos e desvalorizando a
experimentacao e a construgao do conhecimento cientifico dos alunos, fazendo com que eles

tenham dificuldade em aprender a disciplina. (PAZ et al., 2010, p. 06)

A experimentacido esta relacionada também a metodologia do docente que pode ou nao
resultar em desempenho satisfatorio. Para os professores, as maiores dificuldades na
abordagem da Quimica sao a “falta de interesse dos alunos (50%), falta de recursos (50%) e
a estrutura da escola (37,5%)”. (PAZ et al, 2010, p. 06). Assim, o aprendizado efetivo depende
de recursos materiais e da estrutura fisica da escola. Ja para Pontes et al. (2008, p.04), por
meio de pesquisa de 2006 em Belém - Para com 33 escolas publicas de Ensino Médio, parte
consideravel dos conteudos de Quimica previstos ndo sao concluidos. Os conteudos
concluidos podem nem perfazer 50% do previsto para a série em estudo, inclusive na
disciplina de Quimica. Para os autores, isso se deve em parte a caréncia de professores nas

areas das ciéncias.

RO
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O Caderno do aluno — Quimica, é alvo de analise em pesquisas de Maria et al. (2015), Maia
e Villani (2016) e Nascimento (2017) nos quais, percebe-se queixas importantes como a
mencionada por Maia e Villani (2016, p.345), o fato de o Caderno do Aluno estar presente em
sala de aula, mas influenciar em poucos aspectos a pratica de ensino do professor. Além
disso, o problema relacionado a realizacédo de atividades praticas esta relacionado de certo
modo as propostas praticas dos Cadernos do Aluno, atrelado a outros indicadores, de acordo

com 11 docentes de Quimica, atuantes em escolas publicas estaduais de S&o Paulo:

[...] Sdo muitas experiéncias e o professor tem que planejar as coisas com
antecedéncia. [...] a gente mal tem tempo de preparar aula, como a gente vai
preparar o laboratério? E depois, quem vai arrumar o laboratério? Entdo a
infraestrutura que a escola publica proporciona hoje n&o esta adequada com
esse material. (MAIA; VILLANI, 2016, p. 133)

Esse Caderno requer muito conhecimento prévio do aluno, por exemplo: se
vou falar sobre a cal o aluno vai me perguntar o que é férmula. Pois ele nédo
viu isso antes. [...] Na escola publica a questdo do curriculo em si, esse
curriculo tem feito com que os alunos figuem cada vez mais defasados. [...]
Eu acho muito mais produtivo partir do micro e depois ir para o macro. [...] A
proposta também demanda muita aula de laboratério. A minha escola nao
tem laboratério. (MAIA; VILLANI, 2016, p. 131).

As situagdes adversas apontadas por essa e outras pesquisas, também sao justificativas do
que aqui se apresenta. Ou seja, se esses dados também se repetem quando se trata de

escolas estaduais andreenses.

Materiais e Métodos

Um questionario composto por 18 questdes abertas e fechadas foi aplicado a professores da
disciplina de Quimica (com formagdo na area ou em areas correlatas), alocados na Diretoria
de Ensino de Santo André. Escolheu-se esse municipio para trabalho tendo em vista a
proximidade com a area de pesquisa, e a eficiéncia dos resultados de modo que houvesse
maior quantidade de respondentes em relagdo a amostra total (total de professores), o que
ocorreria com grandes dificuldades em um municipio, por exemplo, com as dimensodes e
numeros de Sao Paulo. Aqui tratamos de discutir os resultados obtidos por meio dessa

pesquisa em campo.

A pesquisa em campo (questionario semiestruturado) é a proposta principal de coleta de
dados com a finalidade de levantamento sobre os encaminhamentos das instituicdes, do
governo e como se da o enfrentamento das dificuldades e realidades na voz dos professores
em relacéo ao ensino experimental de Quimica. Na pesquisa de campo, optou-se pelo roteiro
semiestruturado abordando as categorias de ensino-aprendizagem, recursos materiais,

infraestrutura, tempo, e incentivo a pesquisa, com a analise de dados/resultados empiricos
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sob enfoque qualitativo. Sugere-se prévia incompatibilidade entre o que é divulgado e o que
é de fato oferecido pelo Governo do Estado de Sao Paulo em termos de qualidade
especificamente para o ensino de Quimica. Para Bardin (2009), a analise documental
“...consiste em um conjunto de operagdes visando representar o conteudo de um documento

sob uma forma diferente da original, a fim de facilitar a sua consulta e referenciacdo.”

Bardin (2009, p. 122) cita que corpus “é o conjunto de documentos tidos em conta para serem
submetidos aos procedimentos analiticos”, isto é, a analise documental das propostas de
aulas praticas apresentadas pelo Caderno do Aluno — Quimica, do Governo do Estado de Séao
Paulo (2014-2018). O tratamento dos dados pelas analises documental e de conteudo citada
por Bardin (2009) foi aplicada sobre os questionarios. Os professores foram convidados a
participar da pesquisa, sendo abordados na escola em horario de Aula de Trabalho
Pedagadgico Coletivo (ATPC) a principio, antes ou depois do horario de aulas, ou em horarios
previamente combinados. Varias idas em uma mesma escola sdo necessarias até que se
alinhem os horarios e a decisao participagdo do docente em questido. Alguns foram indicados
por colegas de trabalho e foram contatados via telefone ou aplicativos de mensagens,
marcando-se conversa presencial sempre na escola. Desse modo, nove deles aceitaram e
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). As principais dificuldades
de aplicagdo desses questionarios se deram em torno de que os professores nao se
encontravam na escola mesmo estando prevista sua aula nos horarios coletivos da escola; a
recusa de participagao por excesso de trabalho ou desconfianga em relagéo a divulgacao de
seu nome e o da instituicdo, ainda que fossem previamente esclarecidos de que nada seria
divulgado, conforme descrito no TCLE. A concretizagdo desse trabalho sé foi possivel por
meio presencial. Todos os professores que receberam a pesquisa via e-mail ou por meio de
aplicativos de mensagens ndo deram devolutiva, ainda que em face da insisténcia tendo em

vista a relevancia de sua participacao.

Resultados e discussao

Em face das justificativas e dados apresentados até aqui, buscou-se identificar as principais
dificuldades dos professores no Ensino de Quimica, sobretudo os entraves relacionados a
realizagao de aulas praticas nas escolas estaduais da Diretoria de Ensino de Santo André,
quer por meio dos roteiros de aulas praticas contidos no Caderno do Aluno - Quimica (2014-
2018), quer por meios proprios. Optou-se por aplicar a pesquisa em campo de natureza
qualitativa, isto é, questionario semiestruturado com perguntas abertas e fechadas. Os
resultados da pesquisa com professores em relacéo a sua situacao de trabalho e o contexto

no qual ela existe apresentam importantes informagbes quanto aos problemas no
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estabelecimento da aprendizagem. Conhecendo tal quadro, é possivel elaborar medidas para

contornar a situagao.

Analise do Questionario Qualitativo

Dos respondentes, isto €, 9 professores, 67% relatam a existéncia de laboratérios e apenas
um diz ndo realizar aulas praticas. Mesmo com o espacgo para experimentacao (laboratorio),
o professor utiliza a sala de aula, sendo que 89%, utilizam com frequéncia de 1 por bimestre
(45%) e 1 uma vez por més (33%) para esta finalidade. O principal método utilizado para
aplicacao das aulas praticas é a demonstracéo em sala (28%) e o experimento em sala (20%).
(Gréfico 1).

Grafico 1 - Método de aplicagcéo da atividade experimental -
Escolas Estaduais Santo André

u Experimento em sala
= Demonstracdo em sala
Experimentos em laboratério

Demonstragao em laboratério

m Experimento e demonstragéo em sala

= Experimento e demonstracdo em laboratério
m Experimento e demonstracdo em sala e laboratério

m Outro

Fonte: elaborado pelo autor (2020).

As praticas experimentais, sobretudo no formato de demonstracio, sao restritas por nao
possuir os materiais necessarios para o seu desenvolvimento (19%), falta de tempo (15%),
em fungao da precariedade das instalagdes escolares (15%) e indisciplina dos alunos (12%),
além da falta de equipamentos de protecao individual, prioritariamente, dentre outros pontos

considerados conforme Grafico 2.
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Grafico 2 - Entraves na realizagao de aulas experimentais

15% 0% 199,

i 12%
8% 40/0
12%

m Nao possui os materiais necessarios para o desenvolvimento das aulas praticas.
= A infraestrutura fisica esta comprometida e/ou precisa de reparos.
Nao se sente seguro ou confortavel para desenvolver aulas praticas em laboratério.
Pouco espaco fisico disponivel.
H Indisponibilidade de tempo.
u Falta de apoio disciplinar por parte da gestao.
m Falta de equipamento de protecao individual, para a realizagdo de praticas com seguranca.
m |Indisciplina dos alunos.
B Pouca relevancia no processo de aprendizagem.
u Outro

Fonte: elaborado pelo autor (2020).

Ainda, segundo os professores, a realizagao de atividades experimentais ou até mesmo de
observagao quando aplicam recursos financeiros préprios para esta finalidade (a escola ndo

dispde de valores para compra dos materiais). (Grafico 3).
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Grafico 3 - Frequéncia com a qual a aplica recursos financeiros proprios

0 1 2 3 4 5

OSempre DOFrequentemente ERaramente ENunca

Fonte: elaborado pelo autor (2020).

As atividades experimentais dos professores ndo se baseiam nas propostas praticas do
Caderno do Aluno, segundo 67% dos respondentes, confirmando que tais atividades praticas
sdo inadequadas para 78% dos professores, em fungédo de caréncia de materiais, reagentes
e/ou espaco fisico principalmente, para seis dos nove participantes. A dificuldade de
substituicido de materiais por outros de valor mais acessivel e a incoeréncia, falta de
informacgbes e linguagem impropria em termos didatica € indicada por 3 dos respondentes
como problemas do Caderno do Aluno. (Grafico 4).

Grafico 4 - Razbes pelas quais considera o caderno do aluno inadequado

0 1 2 3 4 5 6

[ Outro.

M Dificilmente os materiais podem ser substituidos por outros de valor mais acessivel.

[ Apresentam elevada complexidade.

[0 Possuem incoeréncias, falta de informagdes e linguagem impropria em termos de didatica
[ Ndo contribuem significativamente para o processo ensino-aprendizagem.

[ Caréncia de materiais, reagentes e/ou espaco fisico.

Fonte: elaborado pelo autor (2020).
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Embora os professores avaliem como muito relevante (5) a importancia de aulas praticas no
processo de ensino-aprendizagem, e até como indispensavel (4), eles indicam que nao ha

investimento governamental para area de ensino pratico de Quimica (Grafico 5):

Grafico 5 - Investimento governamental para area de ensino pratico de
Quimica

0 1 2 3 4 5 6

O Sempre MEFrequentemente M Raramente M Nunca

Fonte: elaborado pelo autor (2020).

Dado que os professores atuam em experimentos demonstrativos, foram investigadas as
percepcbes sobre esta pratica. As respostas apontam que existem diferencas entre
demonstragdo e experimentacao (100%) e julgam como mais adequado o experimento

desenvolvido em grupos pelos alunos (Grafico 6).

Grafico 6 - Pratica que os professores consideram mais adequada

W Demonstragdo desenvolvido pelo professor.

B Experimento pratico desenvolvido
individualmente pelos alunos.

1 Experimento pratico desenvolvido em grupo de
alunos.

Fonte: elaborado pelo autor (2020).

A maioria dos professores possuem carga horaria de trabalho, apenas lecionando a disciplina
de Quimica, de 30 a 40 aulas semanais, estando em sala de aula de mesma série por 2 aulas
semanais na maioria das escolas nas quais lecionam, o que julgam (67%) ser tempo
inadequado para desenvolverem atividades praticas. As escolas nas quais relataram existir

trés aulas semanais da disciplina sao de tempo integral.
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Vale ressaltar que 89% dos respondentes indicaram n&o haver incentivo a pesquisa e cursos
relacionados a preparagao docente para aplicagio de atividades praticas em Quimica na rede
publica estadual de ensino, no entanto, afirmam que a graduacdo conferiu conhecimentos
concretos para o desenvolvimento delas. Os respondentes indicaram que 0s cursos que
realizam s&o obsoletos e em sua maioria, cursados fora de rede. Por ultimo, dentre os
impasses para o ensino experimental de Quimica nas escolas da rede publica estadual foi
citado em questao dissertativa principalmente: indisciplina, furtos de materiais pelos alunos,
falta de materiais e reagentes de analise, caréncia de recursos, falta de pessoas para
auxiliarem na preparagdo das aulas, produtos quimicos demoram a chegar quando
solicitados, falta de tempo habil para preparar as praticas, improvisos no espaco fisico, falta
de espaco fisico adequado, falta de equipamentos de protecédo individual, infraestrutura
comprometida, ndo se sente seguro ou confortavel para realizar as praticas, falta de apoio

disciplinar por parte da gestao, falta de monitores, falta de laboratérios adequados.

Consideracgoes finais

Assim sendo, os resultados da pesquisa indicam que o problema se concentra sobretudo em
torno da falta de recursos na area de ensino pratico de Quimica. Os roteiros do Caderno do
aluno n3o correspondem as atuais necessidades do professor. E possivel que
correspondessem, caso o investimento acontecesse. O salario dos professores da rede, ja
defasado, ainda é utilizado por eles a fim de que as praticas experimentais acontecam. Muitas
escolas possuem laboratério, mas os resultados indicam que estes ndo possuem as condigoes
de funcionamento ideais em termos de mobiliarios, reagentes, equipamentos, manutencao e
conservagao. Além disso, o tempo para que este pudesse ser melhorado ainda que com

recursos proprios e limitados, inexiste.

Como reflexdo é necessario que se mencione a aparente reduzida importancia atribuida pelo
Governo do Estado ao ensino experimental de Quimica tendo em vista a falta de recursos,

editais especificos que visem a existéncia, manutencao e consolidacao de laboratérios.
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